Method dispatch

Multiple Dispatch nebo také MultiMethods je jedna z vlastnosti nékterych 0O
programovacich jazykl, v nichz muze byt funkce nebo metoda dynamicky
zavolana/dispatched na zakladé typu az pri run time. Podobnost muzeme vidét
Z pretézovani funkci (overloading), kdy je vse zalozeno na statickych typech.

Vysvétleni dispatchingu

Vyvojari typicky organizuji bloky svého kodu do podprogrami, procedur, funkci nebo
metod. Nazev obvykle zavisi na daném jazyce a nékdy se lisi i svymi vlastnostmi. Jméno
funkce se pouziva jako odkaz pri jejim volani. V prabéhu vykonavani kédu zavolani
funkce zpusobuje predavani rizeni volané funkci, rizeni se pak ¢asto vraci volajicimu.

Jména funkci casto charakterizuji jejich cinnost a obcas se stane, ze bychom chtéli
nékolika funkcim priradit stejné jméno, pricemz casto délaji néco podobného, ale
operuji nad jinymi typy vstupnich dat. V takovém pripadé uz neni nazev funkce
dostatecny identifikator, ktery urcuje, ktera cast kddu se ma vykonat. Misto jména se
vyuziva i poctu a typu argumentt, diky ¢emuz mGzeme vybirat z nékolika implementaci
funkce.

V tradic¢nich (single dispatch) 00 jazycich kdyz zavolame metodu ("send a message” ve
SmallTalku, "call a member function” v C++), s jednim z jejich argument( se zachazi
trochu jinak a je pouzivan k urceni metody toho daného jména.

V jazycich s multiple dispatch je se vsemi argumenty zachazeno soumérné pri vybéru
metody, porovnani prvni, druhé, treti atd. pozice uvnitr dané syntaxe.

Common Lisp Object System (CLOS) je typickym (a brzkym) pripadem multiple dispatch.

Datové typy

Pokud pracujeme s jazyky, které umi rozliSovat datové typy béhem kompilace, muze
dojit k vybéru mezi alternativami pravé az v dobé kompilace. Oproti tomu u jazykd,
které odkladaji identifikaci typl az na run time, dochazi k vybéru pfi run time.

Priklady:
Priklady pro nékteré jazyky zde:
http://en.wikipedia.org/wiki/Multiple_dispatch#Examples

Nebo si predstavme, Ze mame problém zahrnujici nékolikanasobné typy/tridy a
rozhodneme se vyuzit overloadingu v Javé. Implementujeme pouze jednu metodu pro
kazdou z trid a je to! Dvé podtridy tridy:

Person:
void doStuff (Worker worker) {

}
void doStuff (Capitalist capitalist) {

}

A nyni, pokud zavolame doStuff néjak takto:
Person person = ...
x.doStuff (person);

Zda se, Ze by to mélo fungovat, mélo by to zavolat spravnou metodu v zavislosti na tom,



které tridy person je. Ale takto to nelze! Volani metod v Javé musi znat typy svych
argumentl uz pri kompilaci. Musime castnout (pretypovat) person na jednu z podtrid,
jinak si zacne prekladac stéZovat, Ze nevi, kterou ma pouzit a nemdze vam pomoci, ale
vy to preci vite ;-)

Priklad na dynamicky method dispatch v Javeé:
// Dynamic Method Dispatch
class A {
void callme () {
System.out.println (“AY);
}
}

class B extends A {
// override callme ()
void callme () {
System.out.println (“B"“);
}

class C extends A {
// override callme ()
void callme () {
System.out.println (“C"%);
}

class Dispatch {
public static void main (Strings args([]) {
a = new A(); // object of type A
b = new B(); // object of type A
c new C(); // object of type A
r; // obtain a reference of type A

’
’
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= a; // r refers to an A object
.callme(); // calls A version of callme

o

r = b; // r refers to an B object

r.callme(); // calls B version of callme
r = c; // r refers to an C object
r.callme(); // calls C version of callme

Vystup bude:
A

B
C

Tento program vytvori jednu nadtridu (superclass) nazvanou 2 a dvé podtridy
(subclasses) B a C. Tyto podtridy prekryji (override) metodu callme () deklarovanou
v A. Vmetodé main () jsou deklarovany objekty typl 2, B a C, rovnéz také reference na
A, nazvana r. Program poté priradi r reference ke kazdému typu objektu a pouziva
reference k vykonani callme (). Jak dokazuje vystup, vykonani callme () je rozliSeno
v zavislosti na typu objektu, ktery je referovan (odkazovan) v dobé volani.

Nebo stejny priklad:
Mame tridu a podtridu, obé maji metodu stejné pojmenovanou se stejnymi parametry.
Na instance podtridy ukazujeme pomoci reference supertridy. Kterou metodu zavolat?



class A {
void call() {

print "Superclass"

class B extends A {
void call() {

print "subclass"

A a = new A();

B b = new B();

Ar = a;

r.call(); // vypise se superclass, protoze v r je objekt A tridy
r=b;

r.call(); // vypise se subclass, protoze v r je objekt B tridy

To, co bude v r, je znamo az za béhu. Rozhoduje se tedy podle toho, co je v referenci
skutecné za objekt, ne podle typu objektu.



