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Zadani:

1. Seznamte se s vlastnostmi modemd, které mate k dispozici (konkrétni typy se
mohou béhem semestru ménit) — zejména oveérte, kterym doporu€enim ITU-T dané
zarizeni vyhovuje.

2. Sestavte pracovisté pro prfenos dat mezi PC pomoci modemu a pobockoveé telefonni
sité se zafazenym datovym analyzatorem DA-10 na rozhrani Iz vysilaci strany.

3. Podle pokyn cviciciho naprogramujte datovy analyzator DA-10 pro rezim Monitor
(parametry: Byte oriented, TX + RX, FDX, Alphanumeric, CCITT No. 5, Asynchr.,
None, 7, 1, 19200).

4. Pro vybrané 2 az 3 pary modemd:

e nastavte a zapiste konfiguraci modemu (aktivace protokolt pro kompresi dat a
korekci chyb pfenosu);

navazte datové spojent;

vyberte vhodny pfenosovy protokol (volbu zdivodnéte s ohledem na typ spoje);

uskuteCnéte prfenos Spatné komprimovatelného souboru (napf. ZIP nebo JPG);

uskuteénéte pfenos dobfe komprimovatelného souboru (napf. DOC, TXT nebo

BMP);

e na zakladé méreni doby prenosu urcete efektivni pfenosovy vykon.

5. Porovnejte naméfené hodnoty, jakoz i moznosti a komfort obsluhy jednotlivych
modemd.

6. Pomoci DA-10 provedte analyzu ulozenych dat a stavll vazebnich obvodu (rezim
Trace). Pokuste se vysledovat strukturu pouzitého pfenosového protokolu (zahlavi,
uziteCna data, zabezpeceni).

7. Sdélte vyucujicimu své zavéry.

8. Uvedte pracovisté do pavodniho stavu.

2.Teorie

Modemy
Konkrétni typy modemu budou dany na misté.

Sériovy modem podle doporuceni V.21 je duplexni modem do rychlosti 300 bit.s s
pouzitim na pevnych i komutovanych dvoudratovych okruzich. Pouziva modulaci 2-FSK
(kazdy kanal Cast kmitoCtového pasma), neobsahuje skrambler, deskrambler ani
korektor.

Serlovy modem podle doporuceni V.22bis je duplexni modem pro rychlosti 1200 a 2400
bit.s . Je urCen pro komutované (pevneé) dvoudratové okruhy. PouzZiva modulaci QAM
pro kazdy kanal. Obsahuje skrambler, deskrambler se stejnym genera¢nim polynomem.
Obsahuje automaticky a adaptivni korektor pro zlepSeni analogovych vlastnosti okruhu.

Sériovy modem podle doporuceni V.32bis je modem pro rychlosti 14400 bit.s . Je uréen
pro provoz v komutované telefonni siti i pro spojeni v pevnych sitich. Je plné duplexni a
oba kanaly sdili metodou potlaceni ozvén.Obsahuje skrambler, deskrambler s jinym



generacnim polynomem. Pouziva modulaci QAM s pouZitim mfizkového kédu TCM.

Sériovy modem podle doporuceni V.34bis je modem pro rychlosti az 33,6 kbit.s . Je
uréen pro komutované (pevné) dvoudratové okruhy. Je pIné duplexni a oba kanaly sdili
metodou potlaceni ozvén. Pouzivd modulaci QAM s volitelnou modulacni rychlosti.
Pfenos dat mdze byt synchronni nebo asynchronni.

Sérion modem podle doporuceni V.90 je modem/1ménié pro asymetrické rychlosti 33,6

kbit.s (upstream — smér od U&astnika) a 56 kbit.s (downstream — smér k U&astnikovi).
Je ur€en pro pfistup k Internetu prostfednictvim telefonni sité.

Datovy analyzator

Analyzator DA-10 firmy Wandel&Goltermann. Popis prace s pristrojem Ize nalézt v
pfiloZeném navodu.

3. Méreni

Méreni jsme provadéli postupné na dvou parech modemd. Jako prvni jsme zvolili
modemy ZyXEL U-1496E, které odpovidaji doporuCenai V.32bis. Méfeni probihalo
pomoci analyzatoru DA-10 firmy Wandel&Goltermann, ktery byl zapojen seriové na
dvojlince mezi modemy. Po pfipojeni a inicializaci modemu (rychlost 9,6kb/s, doporuceni
V.32bis, kompresni protokol V.42bis) jsme pomoci AT pfikazu (ATD5822) navazali
spojeni s druhym modemem. Pak provedli serii méfeni pfenosu 2 souborl (textovy a
komprimovany do formatu ZIP). Tyto pfenosy jsme provedli pomoci 3 rliznych protokoll
(ZMODEM, XMODEM a YMODEM). Béhem méfeni jsme si na analyzatoru oveéfili, které
protokoly maji potvrzovani pfijmu, co odesilaji v zahlavi pfenosu, atd.

ZMODEM - odesila v hlavi¢ce nazev a velikost pfenaseného souboru. Protokol
nepotvrzuje pfenasené pakety.

XMODEM - neodesila hlavicku a potvrzuje pfenasené pakety bud po 128b nebo aZ na
konci.

YMODEM (batch méd) — odesila v hlavicce nazev a velikost prenaseného souboru.
Protokol nepotvrzuje pfenasené pakety.

Pak jsme zapojili druhy par modemi 3COM OfficeConnect 56 Business a provedli
inicializaci (rychlost 31,2kb/s, doporu€eni V.34bis, kompresni protokol V.42bis) a
nasledné méreni. Nakonec jsme vSe rozpoijili a uvedli do puvodniho stavu.



4. Namérené hodnoty

protokol ZMODEM XMODEM YMODEM (batch)
modem TXT ZIP TXT ZIP TXT ZIP
ZyXEL U-1496E 0:42 0:23 1:34 0:50 0:51 0:27
3Com OfficeConnect 56 Business 0:08 0:04 0:36 0:22 0:13 0:11

pouzité pristroje
2x ZyXEL U-1496E

2x 3Com OfficeConnect 56 Business modem
1x datovy analyzator DA-10 firmy Wandel&Goltermann

5. Zaver

Méfeni probéhlo bez komplikaci. Druhou ¢ast méfeni jsme provadéli bez datového
analyzatoru, ktery zvlada pfenosovou rychlost do 19kb/s. Zjistili jsme jak pfesné probiha
komunikace standardnimi modemy. Obsluha modemu je pfiblizné na stejné urovni.
Jediny rozdil by mohl byt v instalaci pod konkrétnimi OS.




