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Zavedeni telefonu znamenal o obrovsky skok v mezilidské komunikaci, ktery se vzapéti
projevil ve vSech oblastech zivota ¢lovéka. Budovani telefonni sité je casové i financné znatné
nakladné a v n¢kterych lokalitach jenom obtizn¢ realizovatelné. | kdyz telefonni sluzby se
postupneé prizpisobovaly stdle vétSim pozadavkim Ucastnikii na jednoduchost obsluhy a
zvySovani Ucastnického komfortu, ukazalo se ze stale chybi jeden dilezity pozadavek. Tim byla
moznost vytvoreni telefonniho spojeni i v malo pristupnych a vzdaenych mistech, a za pohybu
ucastnika (pii pohybu v prostoru pracovisté nebo bytu, pii chizi v terénu, jizdé autem, viakem
atd.). Vytvoreni takového tzv. mobilniho telefonniho spojeni je mozno realizovat pouze
pouzitim rédiovych telekomunikacnich prostiedki, jgichz provoz zpravidla navazuje na provoz
pevnych telefonnich siti. Vydedna sestava obvykle obsahuje aespoin jednu pevnou
(zdkladnovou) stanici (BTS — Base Transcelver Station) a jednu stanici mobilni (MS — Mobile
Station).

Prvni mobilni telefonni sit¢ se zatingji objevovat jiz pocatkem tricatych let, zggména v
USA. Prvni systemy m¢ly charakter privatnich siti, vergjné systémy se objevily pozdgji, dejgich
cena umoznila pouziti pouze pro omezeny pocet (bohatych) Ucastnikd. Tyto sit¢ obvykle
obsahovaly jednu centralni stacionarni stanici (s manuani obsluhou) slouzici pro vzaemné
spojeni mobilnich Ucastnika, vyjimecné i pro napojeni na klasickou pevnou telefonni sit.
Tehdg Si mobilni stanice vsak zabiraly vétSinu zavazadl ového prostoru osobniho automobilu.
Objev tranzistoru a dde i analogovych integrovanych obvoda vytvoril moznosti pro mnohem
SirSi rozSireni mobilni telefonie na principu prenosu spojitych signat (analogova mobilni
telefonie). Ani tyto prevratné objevy vsak nedokézaly zménit zakladni nevyhody analogovych
systému - malou provozni kapacitu, nizké zabezpeceni proti nezadoucimu napojeni a odposechu
anizkou kvalitu radiove komunikace.
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Dasi prelom v oblasti mobilni komunikace zptasobil az rozvoj mikroprocesorove
technologie v oblasti vypocetni techniky v navaznosti na metody prenosu a zpracovani
digitdnich signdda. Mohutny néastup digitalni techniky znamena zasadni zmény nejen v oblasti
technicke, alei v oblasti cenove, coz bylo nutnym predpokladem pro masoveé rozsireni mobilnich
digitédlnich telefonnich siti. Pro rozvoj mobilni komunikace bylo nutno dale vytvorit potiebna
mezinarodni doporuceni a normy tak, aby jednotlivi provozovatelé mohli spolu navzgem
komunikovat.

Charakteristickym rysem souc¢asné mobilni komunikace je posun vyuzivanych frekvencnich
pasem od stovek MHz az do desitek GHz. DalSim charakteristickym rysem je systematicka snaha
0 zaclenéni mobilnich komunikaci do budouciho jednotného globaniho komunikacniho systému
atedy zabezpeteni moznosti vzgemné komunikace se vSemi sluzbami a sitémi které jsou a nebo
budou v budoucnu k dispozici.

Jednim z ngdulezitéjSich zakladnich principta aplikovanych v soucasnych mobilnich
telekomunikacnich systémech je vytvéreni tzv. bursikove (cellularni) sité. Celé obsluhované
Uzemi je rozdéleno na elementarni oblasti — bursiky (cell), které obsluhuje tzv. zakladnova
stanice. Mobilni stanice komunikuje s ngblizSi zakladnovou stanici (presnéji se stanici
poskytujici v misté mobilni stanice negjsiingjsi signal). Jestlize se vsak pri svém pohybu dostane
mobilni stanice do oblasti sousedni bunky, pak dojde k automatickému piepojeni probihgjiciho
spojeni na zakladnovou stanici této sousedni bunky. Pro tento zpasob provozu s automatickym
prepojenim se uziva anglického terminu handover. Poloha mobilnich stanic v siti se neustde
zjistuje pomoci automatického navazovani spojeni mezi mobilni a zékladnovou stanici a tento
Uda se registruje, coz umoznuje smérovat spojeni k volanému Ucastnikovi piimo do oblasti, kde
se jeho stanice nachazi.
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Velikosti bunék uzivanych v mobilnich systémech zavisgi na typu a ucelu mobilniho
systému alze je klasifikovat napr. takio:

Piko-bunka je uréena pro kancel arske a bytove prostredi. Dosah signalu je
maximaln¢é neékolik stovek metri.

Mikro-bunka je uréena pro méstske aglomerace s hustou zastavbou. Zamgéiuje se
zeiména na pomalgsi Ucastniky (autav méstském provozu, chodci). Pokryti signalem v ramci
jedné bunky je maximané nékolik kilometri.

M akro-bunka pokryvavelké, ridce osidlené oblasti. Je ur¢ena pro rychle se
pohybujici Ucastniky (vozidlanasilnicich). Pramér bunky je maximané nékolik desitek
Kilometr.

Satelitni bunka pokryva oblast dosazitelnou z telekomunikacni druzice a méla by
umoznit spojeni i v mistech, ktera jsou pro predeslé irovné nedostupna. Dosah signédlu je zavidy
na umisténi druzice v kosmu a parametrech vysilaciho a piijimaciho zarizeni.

V ramci jedné bunky musi byt zgisténo, aby ve stggném casovem intervalu mohlo byt
navazovano a provozovano spojeni mezi zakladnovou stanici a vétSim poctem mobilnich stanic.
K tomu slouzi metody tzv. vicenasobného pristupu (Multiple Access). Mame-li pro dany
radiokomunikacni systém k dispozici urcité frekvencni pasmo, mizeme pouzit nékterou ze
zakladnich pristupovych metod:
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Prvni metoda oznacovana FDMA (Frequency Division Multiple Access - Vicenasobny pristup s
kmito¢tovym délenim) spocivav tom, ze dané frekvenéni pasmo rozdélime na subpasma, kterym
jsou prirazeny jednotlivé kandy. Druha metoda TDMA (Time Division Multiple Access -
Vicenasobny pristup s ¢asovym délenim) predpoklada v daném frekvenénim pasmu vytvoreni
¢asoveho ramce ajednotlivé kandly pridélovat na principu ¢asoveho multiplexu.

CDMA (Code Division Multiple Access - Vicenasobny pristup s kédovym délenim) spocivav
tom, Ze datova posloupnost kazdého komunikacniho kandlu je na vysilaci strané podrobena
procesu dalSiho kédovani podle specialniho kodovaciho prredpisu, ktery je odlisny od kddovaciho
piredpisu vSech ostatnich kandlti. Signaly vsech kanalt se tedy prenasgji ve stejném frekvencnim
pasmu a bez ¢asového rozliSeni. Na ptijimaci stran¢ jsou pak jednotlivé kanaly od sebe oddéleny
pouze na zakladé odlisného kodovaciho predpisu. V praktickych aplikacich jsou ¢asto uvedené
z&kladni metody kombinovany (napit. FDMA/TDMA).

V radiokomunikacnich systémech se téz pouzivai riazneé specialni druhy modulaci.
NegdulezitéjSi z nich jsou odvozeny z dvoustavove frekvencni modulace FSK, nekdy téz
nazyvane frekvencni klicovani (viz kap. 2.4.3). Velkou nevyhodou FSK je potieba relativné
Sirokého pasma (amplitudy spektralnich sozek jsou energeticky vyznamné v celé Siice spektraa
mohou se projevit napi. rusenim v sousednich pasmech), coz je zptisobeno hlavné skokovou
zménou faze pii zméné binarniho stavu. Tuto nevyhodu odstranuji tzv. nelinearni modulace s
paméti. Vlastnosti tzv.modulace M SK (Minimum Shift Keying - Frekvenéni kli¢ovani s
minimalnim zdvihem), pii které dochazi ke spojitému prechodu faze, jsou dae vylepseny tim, ze
se pied moduldtor MSK prediadi jesté tzv. dolni propust gaussovského typu (pravouhly signal se
PO pruchodu touto propusti preméni nasigna ve tvaru Gaussovy kiivky, atim se omezi G¢inna
Sirka spektra). Tak vznikne modulace GM SK (Gaussian Minimum Shift Keying - Gaussovska
modulace s minimalnim zdvihem), ktera se ¢asto pouzivav celé radé soucasnych
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radiokomunika¢nich systémii. Mén¢ casto se pouziva i modulace oznatovana GFSK
(Gaussian Freguency Shift Keying - Gaussovska modulace s frekvenénim kli¢ovanim), pri
které je modulétoru FSK prediazena zminéna dolni propust gaussovského typu.

Pro Uc¢astnickou radiovou komunikaci se ngj¢astéji vyzaduje duplexni pirenos. Ve vétaing
pripadi se pro kazdy smér pirenosu pouziva rozdilného frekvencniho pasma a prislusna metoda
pro vytvoreni duplexni komunikace se oznatuje FDD (Frequency Divison Duplex -
Riiznopasmovy duplexni piFenos). V nékterych pripadech se vSak oba kandly prislusgici témuz
okruhu rozlisuji na zaklade ¢asového multiplexu, tj. dopirednému kandlu je prifazen jeden interval
v ¢asovém ramci a zpétnému kandu pak jiny casovy interval. Takovy zpasob vytvoreni
duplexniho prenosu se oznacuje TDD (Time Division Duplex - Stejnopasmovy duplexni pirenos
S ¢asovym délenim).
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Metody vicenasobného pristupu
Umoznuji soucasnou komunikaci nékolika Ucastnikt ve stejné oblasti.

TDMA (Time CDMA (Code
ER,IIVSIIAon(KZ%?tLIJ SP?ACCGSS) Division Multiple Access) Division Multiple Access)

1 Geastnik = 1 frekvence 1 G¢astnik = 1 ¢asovy interval 1 Gcastnik = 1 kod

Frekvence Frekvence Frekvence
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Prehled stavajicich siti

Ostatni Mobilni sité | Mobilnisité | Mobilnisité | Mobilni sité | Mobilnisité | Mobilni sité Speciélni sité | Specialni sité
1G 2G 2,5G 2,75G 3G 4G
BT, DECT,
TV. R, TDM NMT GSM GSM, GPRS | GSM, EDGE |  UMTS WiFi, WiMAX | CT1—CT4
t? t? t? A, A, t? t? t? t?
v v
IP
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Prehled stavajicich siti

TETRA NMT TETRA S00M Hz CT2 CT1+ GSM900 CT1+ GSM 900

380-400 453-457 450-47/0 500MHz 864-868 885-887 890-915 930-932 935-960 1GHz

410-430 463-467 (ndrodni specifika) I I

TFTS(Pager, aircraft phones) GSM1800 TFTF GSM 1800 DECT UMTS

1670-1675 1710-1785 1800-1805 1805-1880 1880-1900 1885-2025
I I t110—2200
WLAN |EEE 802.11a: 5.15-5.25; 5.25-5.35; 5.725-5.825
| EEE 802.11b/g Bluetooth HIPERLAN1 HIPERLANZ2 HIPER-Link
| | | | | |
| | | | | |
2400-2483 2402-2480 5176-5270 5200-5600 17000 MHz

TFTS—Terrestria Flighr Telephone System
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Vyvoj Ucastnickych mobilnich telefonnich prostiedkti sméroval dvéma zakladnimi sméry:

1. BezSiarové telefonni pristroje - slouzi pro rédiové napojeni Ucastnika pevné telefonni sité
prostirednictvim individuani zakladnové stanice pripojené k Ucastnické zasuvce pevné
telefonni sité v byté ¢i na pracovisti.

2.  Mobilni telefonni pristroje - dlouzi pro radiovy pristup Ucastnika k mobilni telefonni siti
prostiednictvim jgi zakladnové stanice. Mobilni telefonni sit¢ jsou budovany bud’
prostiednictvim  pozemnich  z&kladnovych  stanic  nebo pomoci  druzicovych
telekomunikacnich systémi.
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Bezsiaarove telefonni pristroje

e Soucasny typicky bezsiurovy telefon je koncové telekomunikacni
zarizeni - telefonni pristroj s mobilni (radiovou) c¢asti umoznujici
ucastnikovi volny pohyb v ur¢itém prostoru. Vyvoj pritom sméiuje k
vytvoreni obdobneé struktury jako u velkych, vereinych, mobilnich siti.
Nékteré typy bezSaurovych systéemtit mohou plnit i funkce malé
pobockové ustredny - na jednu zakladnovou stanici lze prihlasit
n¢kolik mobilnich pristroja, které mohou komunikovat i pfimo mezi
seboul.

o Charakteristickou vlastnosti bezshtirovych systemui je zamérné nizky
vysilaci vykon na obou stranach spoje (fédové jednotek az desitek
mW) atim omezeny dosah (cca 300 m ve volném prostoru, v zastavbé
pak meng).
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Prvni analogové systemy byly urc¢eny zejména pro privatni ucely a v podstaté¢ zde radiove
spojeni nahrazovalo nékolik desitek metri vedeni kabelového. Tyto systémy (dosud
provozované) vznikly v USA v roce 1984 a pouzivaly frekvenéni modulaci pii provozu, kdy
komunikace ve sméru zdkladnova stanice — mobilni stanice probihala v pasmu 46,6 az 47,0 MHz
a v opacném smeru pak v pasmu 49,6 az 50,0 MHz. Upravena varianta tohoto amerického
systému byla od roku 1985 komeréné uvedena na trh ve Vekeé Britanii pod oznacenim CTO
(Cordless Telephone 0 - bezSinrovy telefon 0). Jeho zasadni nevyhodou byly relativné velke
rozméry pristroji, moznost relativné snadného neopravnéného napojeni a moznost snadného
nezadouciho odposlechu.

Evropské staty reagovaly, pod patronaci ETSI (European Telecommunications
Standards Institute), vytvorenim pokrocilgisSiho standardu CT1 (Cordless Telephone 1 -
bezSiarovy telefon 1) pracujiciho v pasmech 914 az 915 / 959 az 960 MHz se 40 pary duplexnich
kandlti. Pozd¢jsSi verze CT1+ pak vyuziva pasmo 885 az 887 / 930 az 932 MHz s celkem 80
kandly. Ve verzi CT1+ byl jiz aplikovan princip dynamického pridélovani kandt DCA
(Dynamic Channel Allocation) pridélujici aktivnimu Gc¢astnikovi, pravé volny, duplexni pér
kandla.

Druha generace bezSiaurovych telefonnich pristrojii je charakterizovana digitalnim
standardem CT2 (Cordless Telephone 2) zavadénym ve Velké Britanii pocdtkem roku 1989 a
adaptovanym ETSI v roce 1992 jako docasny evropsky standard pro bezSaurovou
telekomunikaci. Standard CT2 existuje i v ,narodnich, variantach - napi. CT2+ pouzivany v
Kanad¢ - liSicich se zggména pouzitym frekvencnim pasmem. Hlavnim rozdilem proti
analogovym systémium CT1 je pouziti digitdlni modulace GFSK a ¢asového duplexu TDD.
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Pres svoji pokrocilou koncepci vsak i tyto systémy magji zékladni nevyhodu ve vzgemné
nekompatibilit¢, ato vedlo Konferenci evropskych postovnich a telekomunikacnich sprav CEPT,
spolu s Evropskym ustavem pro telekomunikacni normy ETSI, k rozhodnuti vypracovat jednotny
standard pro moderni, celoevropsky, digitani systém DECT . Ostatni standardy bezitrovych
telefonnich pristroju ztstavgi sice v provozu (celkem desitky miliont pristroji), ae z hlediska
budoucnosti je perspektivni pouze standard DECT, a proto jg dale blize popiseme.
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Quido - Bez dratu
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STANDARD

ROZMERY - ZAKLADNA
ROZMERY - MIKROTELEFON
H MOTNOST {I.ﬁ..?.LAUHk."T{LEFC-‘N:I
Pamet

DispLE)

PROVOZNI DOBA
POHOTOVOSTNI DOBA
DOSAH (volnA PLOCHA/UZAVR. PROSTOR)
PROVEDENI

Funkce MULTILINK/INTERKOM

Cena (BEZ DPH/S DPH)

HobNoceNi PRISTROJE
HODNOCEND ¥
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BEZDRATOVE TELEFONY
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10.1.1 BezsSnirove pristroje standardu
DECT.

o Tento nazev, vznikly ptvodné jako zkratka pro Digital European Cordless
Telephone (Digitalni evropsky bezsitrovy telefon), je dnes chgpan ve smyslu
Digital Enhanced Cordless Telephone (Digitani pokrocily bezsnirovy
telefon).

. Jedn& se o0 evropsky standard v ramci ETSI, ktery obecné umoznuje
hlasovou i datovou komunikaci a matyto zakladni vilastnosti:

0o zarucena kvalita hlasovych duzeb minimané na drovni pevne telefonni
site,

0o vysoka provozni kapacita,

o moznost spoluprace s dalsimi druhy siti, jako je analogova vergna
telefonni sit’, ISDN, GSM, prenos dat podle X.25, LAN bezdrétova
komunikace g .,

o transparentnost pro vétsinu sluzeb, které jsou uzivany v pevnych sitich
O vysoky stupen zabezpeceni proti odposlechu a ruseni,
[ pruznost pii vytvareni systemi od malych jednobunkovych az po

rozsahl € mnohaburikoveé sité,
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HMOTNOST (zaksapnalTELITOMN)
Pamet

Digpie)

Provomil oGiia
POHGTOVOSTNI DOEA
DosaH: (el soosa/uravi reosos)
PROVEDENI

Fuinkce MUuLtTiingANTERkOM

CENA [8e2 DPH/S DAH)

Honwocoen rhisTROIE

HoDNOCEND W

PANASONIC SEPHILIPS SAMSUNG JISIEMENS M TELSON

KX-TCD 950 CX-B
DECT
190 x 145 » 70 thm
160 x 55 x 30 mm
290/160 g
10 tisel/24 znaki
16 rnak()
12 hod
160 hod.
300/50 m
slalnl
b/ano

5 980/7 295Ke
Feokdeok ko
Mobil 6/99 |
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Xalin

DECT
188 x 125 x 53 mm
154 x 62 % 40 mm

215M70 g
25 Cisel/10 znakd
10 znakd
8 hod.
200 hod.
3G0/50 m
stalni |
B/ato
4 904 /5 990 ke |
pefodnoceno

SP-R5050
DECT
130 % 172 %150 mm
51 ¢ 28 % 130 mm
2777149 ¢
10 &isel

12 enakd
9 Hod
55 hod |
50-300/50 m
stolni
ang/and
5 790'/ 7063 Ké |
L.t 8 &8 8 A
Mobil 9/98 |

Gigaset 2040
DECT
146 x 117 » 70 mm
160 » 55 %25 rhm
2100185 g
100 dislel/d znaky
16 znako
7 had.

70 hpd
300/50 m
stolni
&/aro
597047 283 °KE
khkkdhkdkk
tokil 12/98

TCP-999 |
CT 1
121x150x83 mm
Slxiedx2d mm
280/144 g
10 &isel/ 20 znakd
13 gisel -+ 7 symboli)
4 Noa,

30 had.
500150 m
stolni/zdvésne
d/ann
4 254/5190 K¢

hhkkhkkko
Mobil 3/99 |
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vyuzitelnost pro prenosy dat rychlostmi do ré&du stovek kbit/s,

dosah v ramci jedné bunky cini desitky metri v zastavbé a cca 300 m na volném prostranstvi
— z8ezi natypu stavebni konstrukce a naterénu,

pruzna a efektivni koncepce pii vyuzivani kmitoctoveho pasma. V pasmu je k dispozici 120
okruht (dvojic protismérnych kandlti) a jgich prirazovani i automaticky pirechod na ptislusnou
z&kladnovou stanici ridi kazda mobilni stanice,

moznost aplikaci pro reSeni Ucastnickych pripojek vergné sité umoziujici odchozi i prichozi
volani,

moznost vytvareni siti s piko-bunkami a mikro-bunkami.
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standard CT2 DECT

kmito¢tova pasma [MHz] 864 - 868 1880 - 1900
metoda pristupu FDMA TDMA/FDMA
realizace duplexniho p¥enosu TDD TDD

odstup nosnych [kHZ] 100 1728
modulace GFSK GFSK (GMSK)
kodovani Fedi ADPCM ADPCM

poéet ¢asovych kanéla na jedné nosné 2 (1 okruh) 24 (12 okruhut)
celkovy pocet okruhi 40 120

Tab. 10.1 Zakladni charakteristiky bezsairovych standar dii.
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Aplikace bezsinurovych telefonu standardu DECT
sleduji tFi hlavni cile:

« 1. ndahradaklasické kabelové G¢astnické pripojky,

o 2. zajisténi mobility v prostorach domacnosti nebo pracovisté.

« 3. zajisténi mobility ve verg nych i soukromych prostorach jako
jsou napr. meéstska centra, obchodni domy, nadrazi nebo
letiste,

Vydedkem je moznost vytvareni soukromych mobilnich siti

omezeného rozsahu a dosahu.

* Vzhledem k tomu, Ze vedle sebe existuji klasické analogove telefonni
sit¢ alSDN, existuji i razné typy konkrétnich provedeni systemu
DECT. Dva ngdulezitéjSi typy dale popiseme.
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Systémy DECT pro pripojeni pouze na analogovou

telefonni sit’

* Predstavitelem této kategorie jsou napi. systemy typového oznaceni
Gigaset 900 - 4000 od firmy Siemens nebo systém CS 577 od firmy
BOSCH. Zakladem téchto zarizeni je zakladnova stanice - pevna ¢ast,
ktera se pripoji ptimo na a,b draty Ucastnicke pripojky. K jedné pevné
casti 1ze prihlasit az Sest mobilnich ¢asti. Kazda mobilni ¢ast maze byt
prihlaSena az na ¢tyrech zakladnovych stanicich. Tato konfigurace je
vSak urcena predevSim pro domaci pouziti, nebo pro jednotlivé
kancelare, kde obvykle stati jen jedna zakladnova stanice. Blokové

schema takové konfigurace je znazornéno na obr. 10.1.
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M34USB
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<Zévéreéné hodnocen>

H

PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory www.fineprint.cz



http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

10.2 Bunkové mobilni telefonni site

* Pavodné realizovane (analogove) sité s nezavisdymi zakladnovymi
stanicemi o velkém vysilacim vykonu mély dvé principidni
nevyhody. Mobilni G¢astnik takovéto sité s pii presunu do oblasti
sousedni zakladnoveé stanice musel sam preladit mobilni stanici najina
frekvenéni pasma. Druha nevyhoda spocivala v tom ze takovyto
systtm neumoznoval dostatecné efektivni vyuziti rédiového pasma.
Radiové kanaly pouzité na jedné zakladnové stanici je totiz mozné
pouzit opétovné pro dalsi zakladnu az mimo tzv. interferenéni zonu
(oblast, ve které se muze projevovat vzgemné ruseni). Pri pouziti
klasicke FM modulace je polomér interferencni zony cca 3 az 5 kréat
VEtSl nez je polomér pokryté oblasti. Zmenseni praméru interferencni
zony, a tedy zvySeni poctu pouzitelnych kanali, je mozno dosahnout
pouzitim dvoustavovych nebo ¢étyirstavovych digitadnich modulaci, ale
ani to jesté nepredstavuje vyhodne reSeni.
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Poznamka: Za zminku stoji, ze v byvalé CSSR byla uvedena do provozu mobilni telefonni si
pod ozmacenim AMR (Automatizovany Mestsky Radiotelefon). Tato analogova sir pracuje
v pasmu 160 MHz, vyzaduje preladeni stanice pri prechodu do oblasti sousedni zakladnove
stanice, provoz neni dostatecné zabezpecen proti odposlechu i zneuzti. Typickou ,, zviastnosti*
byla absence tarifikace, a proto byla tarifikace doreSena mesichim pausal nim poplatkem.

Naproti tomu zdkladnim rysem souc¢asnych mobilnich bunkovych radiotelefonnich
systémii je pouziti handoveru a efektivni hospodareni s pridélenym radiovym spektrem. Mobilni
ucastnik, nachazejici se na izemi urcité bunky a komunikujici s prislusnou zakladnovou stanici je
tedy po presunu do oblasti sousedni bunky automaticky piepojen na zakladnovou stanici této
sousedni bunky. Bunkova struktura sit¢ je nejcastéji vytvarena s pouzitim makro-bunék o
praméru maximaln¢ desitek kilometra. Priklad rédiového pokryti urcité oblasti s pouzitim
bunkového principu ukazuje obr. 10.3. Zde je obsluhovana oblast rozd¢lena do 14 bun¢k, které
vytvargi dva svazky po sedmi bunkach. Kazdou bunku obs uhuje zakladnova stanice s relativne
malym vysilacim vykonem prostrednictvim pridélené skupiny Uc¢astnickych okruht (dvojic
protismérnych kandl).
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SVAZEK
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V kazdém z obou svazki mohou byt pouzity stené frekvence (F1 az F7) pokud dodrzime
podminku, ze oblast vSech sedmi bun¢k svazku se priblizné rovna praméru interferencni zony.
Pocet zakladnovych stanic miizeme redukovat s pouzitim principu tzv. sektorizace. Jeden svazek
z obr. 10.3 rozdélme nyni na 21 mensich bunék (obr. 10.4a). Pocet kanalt se nezmeni, ale stoupl
by pocet objektt zakladnovych stanic na 21. Jgjich pocet vsak miizeme sektorizaci redukovat na
sedm, pokud za&kladnove stanice neumistime ve stredech bunék, ale ve spolecnych bodech tii
sousedicich bunék vytvérgicich jeden sektor (obr. 10.4b). Pro kazdou z téchto sedmi stanic
budou potom pouzity tii samostatné sméroveé antény se tiremi vysilaci/prijimaci. V tomto pripadé
tedy bude pocet objektd zakladnovych stanic stgny jako na obr. 10.3. ale vytvotime sit
s mnohem lepSimi provoznimi vliastnostmi (napt. nizsi vysilaci vykony a zvétSeni poctu soucasné
obsluhovanych mobilnich stanic).

V oblastech s velkou hustotou radiotel efonnich stanic tedy bude nutno pouzivat malé bunky (300
az 500 m), v oblastech s nizsi hustotou postaci bunky s vétsimi rozmeéry (1 az 10 km) a ve velmi
malo zatizenych oblastech mize byt pramér bunky az desitky km.
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zakladnova stanice
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Handover

V nitrobunkovy handover
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Handover

* V bunkové struktuie je nutné zajistit predavani pohybujicich se Ucastnikiim
mezi zakladnovymi stanicemi b Handover
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10.2.1 Analogové bunkoveé systémy

e Ze soucasneho pohledu se sice jedna o prekonané varianty radiotelefonnich
systémil, ale diky poctu jejich Ucastnika (fadove desitky milioni), dosazenem

v priabéhu jgich rozvoje, bude tieba s nimi jest¢ radu let pocitat.

e Prvnim systémem uvedenym do vergného provozu byl v roce 1979 americky
system AMPS (Advanced Mobile Phone System) nasledovany v roce 1981
prvnim evropskym systémem NMT (Nordic Mobile Teephone)
provozovanym nejprve v severskych statech Evropy. Néstup analogovych
systému uzaviraly v roce 1985 systémy TACS (Total Access Communications
System) ve Velké Britanii a C-net (Cellular Network) ve Spolkové republice
Némecko. Systém NMT 450 byl v roce 1991 zaveden i v tehdegj&i CSFR.

 Anaogové mobilni systémy pouzivgi frekvencni modulaci a pristupovou
metodu FDMA (mobilni stanice vyuziva pro spojeni se zakladnovou stanici
jednu z dvojic volnych frekvenénich kandt). Hlavnimi nedostatky téchto
systémi jsou relativné nizka kvalita prenosu, maé zabezpeceni proti
odposlechu a zneuziti, neefektivni vyuziti pridéleného frekvencniho pasma, a
zeiména vzgemna neducitelnost a tim obtizné zabezpeceni dilezité funkce
mobility - mezindrodniho roamingu (volného pohybu mobilniho Gc¢astnika
v mezinarodnim metitku v sitich riznych operétoru s jednim ¢islem stanice).

» Prehled zakladnich systémii i jgjich ngj¢astéjSich narodnich variant ukazuje
tabulka 10.2.
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oznadéeni
systému

NMT 450

AMPS

TACS

C-450 (C-net)

zahajeni
provozu

1981

1983

1985

1985

vysilaci pasmo

zakladnové

stanice

[MHZ]
463-467,5
869-894

935-950

460-465,74

vysilaci pasmo Sirka pocet
mobilni stanice kanalu kanal

[MHZ] [KHZ] u
453-457,5 25 180
824-849 30 832
890-905 25 1000

450-455,74 10 573

Tab. 10.2: Zakladni parametry busikovych analogovych radiotel efonnich systénui
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|f SS7

- S

A

i
&

F o

M S (Mobile Station) 8B5S Mobilni stanice o0
MTX (Mobile Telephone Exchange) Mobilni telefonni Gstredna
PSTN (Public Switched Telephone Network) Vergina telefonni sit’

VMS (VoiceMail System) Hlasova schanka

NSS (Network Switching subsystem Sitovy spojovaci subsystém
BSS (Base Station subsystem) Subsystém zékladnovych stanic

Pozn.: Pro prenos signalizace mezi jednotlivymi bloky je vyuzivan signaliza¢ni systém SS7.

PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory www.fineprint.cz



http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

model

rozméry

hmotnaost

paméf

display

provozni doba
pohotovostni doba
fax/data

dalsi

cena (bez DPH/= PH)

BENEFON

DELTA

170/58/29 mm
350 g

a4

23 cisel/10 znakd
1,3- 2.5 hod.

96 hod.

ano

tas, budik

17 08N 34 asn K=
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NOKIA

4410
169/56/26 mm
275 g

97

24 tisel /20 znakl
0.5-1,25 hod.

40 hod.

ano

text v festine

193 ENAAfTE AARA IFr=

NOKIA

450

148/56/29 mm
250 g

97

30 Eisel/20 znakd
0,5-1,2 hod.

37 hod.

ano

text v Ce3ting

T T S,

MUOTORDLA
ASSOCIATE 2000
197/232/83 mm
2,9 kg

29

16 znakd na Fadku
0.5 hod,

12 had.

ano

NOKTA

J20 T
200/115/75 tnm
1.4 kg

97

30 gisel/20 2nakd
0,3-1.2 hod.

98 hod,

dng
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DELTA
170 x 58 x 29 mm
350 g
o9
2 #adky/10 znaki
1,3 - 2,5 hod.
46 hod.
ano
£as, budik, vybijec
17 900/21 838 K¢
dod gk dehdedeke ot
Mobil 3/97
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650
136 % 47 % 30 mm
170 g
200
3 fadky/11-20 znakd
45 - 270 min.
80-120 hod.
ano
FM radin; kalenddf, hry
E*) 5995 K¢ s DPH
e d e e de o o e e
Mabil 9/99

450
148 % 56 x 29 mm
250 g
a7
30 gisel/20 znakd
0,5-1,2 hod.
37 hod.
ano
14 700717 934 Ke
Jodek e ok T o
Mobil 6/98

540 b
138 x 47 x 24 mm
182 g
97
3 tadky/10 znakd
120 - 180 min.
155 Had.
ano
Navikey
E*) 1995 Kés DPH
ok dedede dedke e ok

Mobil 8/98

138 x 47 x 24 mm
182 g
97
3 Hadky/10 2nakod
30 - BO min
42 hod.
ano

E*) 4 995 K¢ s DPH
nehodnoceno
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Otézky ?777?

e Dekuji Vam za pozornost
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