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Mobilni stanice
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Soucasnost

Probihgjici vyvoj systémi mobilni
komunikace (GSM)
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oL_ze predpokladat, ze dalSi rozvoj mobilnich komunikaci bude vyuzivat Uspésného standardu
GSM a bude smérovat ke zdokonalovani nejenom vlastnich pristroju (rozmery, velikost displge,
grafikanadisplgi, typ displeje (OLED), zvySeni doby provozu, dvoupasmove a vicepasmoveé
MS, kombinace se standardem DECT atd.), ale dilezita bude i navaznost na dalSi technologie a
pristroje ajgich vzaemnou sou¢innost (ptipojeni pocitaci, souprav Hands Free pro tel efonovani
v automobilech atd.). Otazka vhodného komunikacniho rozhrani je proto intenzivné reSena a
jednou z moznosti je pouziti interniho bezdratového rozhrani. Typickou ukazku predstavuji
specifikace Bluetooth.
Je nutno si ovsem uveédomit, ze standard GSM neni ve svétovém méritku jedinym modernim
mobilnim komunika¢nim standardem, ale existuji i standardy jiné (napt. 1S-95) vyuzivgjici dalsi
typy digita nich modulaci a pristupd.
Také v oblasti kosmickych telekomunikaci se o¢ekava dalSi rozvoj. Pocatecni faze aplikaci je
zameirena na skupiny Ucastnika vyzadujicich trvalou dostupnost na kterémkoliv misté bez ohledu
na cenu sluzby (vojsko, policie, statni organizace, nadnarodni firmy g.). S nastupem dalSich
konkurencnich projekti |ze predpokladat snizovani komunikacnich nékladt a rozsireni i pro dalSi
aplikace.

Druzicové komunikacni systémy predstavuji v soucasné dob¢ zastieSujici systém
globani komunikace. Systémy MEO a LEO budou ziggmé tvorit pater kosmické komunikace a
postupné budou prebirat tlohu systému zatim dominantni GEO (INMARSAT).
Sméry budouciho vyvoje jsou intenzivné rozpracovavany na pudé ETSI a ITU s cilem vyiesit
filosofii (a standardy) budovani univerzalnich mobilnich radiokomunika¢nich systému
budoucnosti (UMTY).
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Technologie a dluzby rozsitujici
moznosti stavajiciho systému
 datove prenosy (HSCSD)
o datove prenosy GPRS

* Bluetooth

e noveétechnologie kédovani (EDGE)

e SMS

e« MMS

 |okalizace polohy a navazujici sluzby
e Jiné (WAP, I-mode)
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Datoveé prenosy

HSCSD
High Speed Circuit Switched Data
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(CSD) - struktura

datova
sit

Prenos dat
1

rozhrani s externimi sitémi

sit
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Princip HSCSD

Um (Air) Abis A

N
y
T

n kanalt s plnou rychlosti Maximalné jeden 64 kbit/s okruh
nebo n slotd v TDMA ramci
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Souhrn:
HSCSD je standard pro prenos dat v siti GSM, ktery byl vytvoren v roce 1996 v ramci
faze 2+ na pad¢e ETSI. Umoznuje pirenosovym sluzbam pro prenos dat pouzivat vysSi
pirenosove rychlosti bez zasahu do stavgjici sit¢ GSM, jen se softwarovou Upravou
jgich stavajicich prvka.

Radiové rozhrani v systému GSM umoznuje standardni prenos dat rychlosti 9,6 kbit/s,
Zvyseni rychlosti je mozne upravou kédovani (14,4 kbit/s). HSCD dovoluje pouziti
vySSich prenosovych rychlosti, ¢ehoz se dosahuje spojenim nékolika provoznich kanalt
s plnou rychlosti (TCH/F). Zmény setykaji pouze M S a ¢asti site, které musi
poskytovat funkce rizeni spojovani a rozdélovani datového toku pro potieby prenosu na
n TCH/F kandlech, kde n mize nabyvat hodnot 1,2,3, az 8.

Rozhrani na nizSich vrstvach ziastava)i beze zmény. Rozdéleny datovy tok je prenasen
po n X TCH/F kanalech (tzv. HSCSD kandly). Tyto kanaly jsou az do mista svého
Spojeni prenaseny nezavise na sobé pro potiebu prepojovani atizeni chyb. Téchto n
kanali logicky patii do stegné HSCSD konfigurace, a proto mohou byt fizeny sitovymi
prvky jako jeden radiovy spoj pro potirebu operaci v ramci bunkovych operaci (napr.
piredavani spojeni pri prechodu z jedné bunky do druhé).

Celkova maximalni prenosova rychlost, ktere je mozno dosahnout, je limitovana
rozhranim A, kde mozno pouzit jen jeden 64 kbit/s okruh.
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Pri zahgeni spojeni se prenasi informace o poc¢tu pozadovanych TCH/F,
0 pripustnem typu kodovani a o prenosove rychlosti pouzité v pevné
casti site¢ — FNUR (Fixed Network User Rate) a naradiovém rozhrani —
AIUR (Air Interface Network User Rate). Spojeni se zahajuje s
libovolnym poc¢tem TCH/F, minimalné s jednim, maximalni mozny
pocet je dan konfiguraci sitovych prvki, schopnosti MS a vybranou
sluzbou. Poc¢et alokovanych transportnich kanaltit mize byt béhem
spojeni ménén atim i okamzita prenosova rychlost.
Spojeni: - symetrické

- asymetricke
Asymetrické spojeni muiize byt jen s vysSi prenosovou rychlosti ve sméru
k MS.
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Pocet atyp datového kanalu pro dosazeni dane prenosove rychlosti:

AIUR TCH/IF4.8 TCH/F9.6 TCH/F144
4.8 kbit/s 1 N/A N/A
9,6 kbit/s 2 1 N/A
14,4 kbit/s 3 N/A 1
19,2 kbit/s 4 2 N/A
28,8 kbit/s N/A 3 2
38,4 kbit/s N/A 4 N/A
43.2 kbit/s N/A N/A 3
57.6 kbit/s N/A N/A 4
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Datoveé prenosy

GPRS
(General Packet Radio Service)

(V8eobecna radiova paketova sluzba )
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o VSeobecnaradiova paketova duzba - GPRS (General Packet Radio Service)

* Prenosdat v siti GSM dle pavodni specifikace uvazuje jen s prepojovanim okruhu.
V Seobecna radiova paketova duzba je novy standard v siti GSM pracujici s
pirepojovanim paketti, ktera umoznuje Ucastnikiim mobilni pristup nainternet nebo
do jinych siti. Aplikace pouzivajici standardni datové protokoly jsou take
podporovany (SMS pres GPRS) a paketovy pirenos je mozny do siti zalozenych na
protokolech IP (Internet Protocol) nebo X.25.

GPRS rozsituje pﬁvodnl' architekturu GSM a vyuziva novych bloki pridanych do
systému. Pakety jsou prenaseny po nove pateini IP siti ajsou oddeleny od existujici
pevne casti sit€¢ GSM, kde je provoz s piepojovanim okruhi (hlavne hovorova
duzba). GPRS vyuziva existujici radiovou cast site¢ arozhrani mezi BTS aBSC coz
snizuje naklady na budovani GPRS systému. Prvky nove pridané do systému jsou
jednak SGSN (Serving GPRS Support Node) prepOJ ujici pakety k MS v dané oblasti
a GGSN (Gateway GPRS Support Node) zgistujici piistup do jinych siti. Tyto
prvky komunikuji se stavgjicimi elementy sit€ jako jsou HLR, VLR, MSC atd.
GPRS pouziva stejné fyzicke radiové kanaly, jake jsou pou2|ty pro prepojovani
okruhti, definovany jsou nove logicke radiove kanaly ajgich alokace. Uzivatelé
GPRS tedy mohou byt trvale pripojeni a pritom nezabirgji zadny radiovy kandl.
Potiebné radiove prostredky se pridéli pokud sit’ nebo MS maji data k prenosu. Pro
lepsSi vyuziti kanalt je mozné, aby nékolik Ucastniki vyuzivalo stejny kanal. Pruzné
|ze pridélovat v libovolném sméru az 8 time slota v TDMA ramci ato pro kazdy
smer zvlast. Skutecny maximalni pocet pridélenych kanalt zalezi na moznostech
dané M S a na provozovateli site. Diky raznemu kédovani provoznl'ch kanalu 1ze
dosahovat Sirokého rozmezi prenosovych rychlosti od 9 az pies 150 kbit/s.
Specifikovany j jsou ¢tyfi typy kddovani — kodovaci schémata (Coding Scheme) CS-1
az CS-4 lisSici se prenosovou rychlosti a stupném zabezpeceni.
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Struktura GSM bez podpory GPRS
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Struktura GSM s podporou GPRS

SGSN (Serving GPRS Support Node)
prepojujici pakety k MS v dané oblasti
GGSN (Gateway GPRS Support Node)
zgjistujici pristup do jinych siti.

CHLR

Vnéjsi sit
napf. internet

Prenos signalizace
<>

Prenos dat
«—>

... GGSN
Sit' jiného operéatora
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Kddovaci schémata (Coding Scheme) CS-1 az CS4

Cim vétsi ¢ast kapacity kandlu je vyhrazena pro prenos uzivatel skych dat, tim mendi ¢ast zbyva
pro zabezpeceni.

Neg uzsim mistem pro pirenos je Um rozhrani (Air Interface), vSechna ostatni rozhrani |ze rozsiit,
ale naUm jsme limitovani:

-poctem timesl ot v bunce

Standard definuje reservované GPRS timed oty a,, na pozadani*

-poctem Ucastnika v GPRS bunce

Pokud jich bude vice nez jeden, musi se spravedlive rozdélit

-vlastnostmi mobilni stanice (pocet timesl ottt downlink/uplink)

VétSinanovych termindd umoznuje konfiguraci 4+1, nekteré 4+2,

- pouzitym kddovacim schématem.

CSl1 je ngrobustnéjsi — pouze 160 ze 456 biti je pouzito pro pienos informace, ostatni pro
zabezpeceni. Opakem je CS4 — zde pouze 56 biti pro zabezpeceni a ostatni jsou data.

Je skutec¢nosti, Ze zatim se pouzivaji prevazné CS1 a CS2.

Prenosove rychlosti pro jednotliva kddovaci schémata (Coding Scheme):

Kodovacj  Prenosovarychlost

J na 1 timeslot
schéma
CS1 9,05 khit/s
CS-2 13,4 kbit/s
CS-3 15,6 kbit/s

CS4 21,4 kbit/s
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Aby bylo mozno prijimat nebo vysilat data je nutno provest dveé
procedury: pripojeni k GPRS (GPRS attach) a aktivaci PDP (Packet Data
Protocol) kontextu.
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Stavajici stav sluzeb mobilnich operatora
(CR) vyuzivajicich GPRS.

Technologii maji implementovanu vsichni operator

(prehled dle data):
Operéator: Sluzba:  Zprovoznéna
EUROTEL GPRSInstant 4.10.2000
(02)
T-Mobile  GPRSBasic 1.8.2001

GPRS Pro

EUROTEL GO GPRS 15.10.2001
(O2) (pouze pristup na WAP)

T-Mobile Twist GPRS  16.1.2002
(pouze pristup na WAP awww oper.)
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PDF vytvoreno zkuSe

Staval |’C|’Vstav sluzeb mobilnich operatora
(CR) vyuzivajicich GPRS.
(pokracovani prehledu)

Operator: Sluzba:  Zprovoznéna:
OSKAR  GPRSvzdy 11.2.2002
(VODAFONE) pfipojen
OSKAR  OskartaGPRS 27.1.2003
(! PIny pristup naWAP | Internet)
EUROTEL GO GPRS 31.3.2003
(02) (! Plny pristup naWAP | Internet)

bni verzi pdfFactory www.fineprint.cz
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GPRS doplnkove sluzby

e GPRS Telemetrie

Centralizovany sbér dat z mobilnich terminali ajgich prenos do datového centra
zékaznika. Komunikace je jednosmeérna od terminalu ke klientovi.

e GPRS Intranet

Zamestnanci uzivatele se mohou ptipojit k firemnimu intranetu a vyuzivat jeho
sluzeb. (Informace, aktualizace dat atd.)

 GPRS monitoring

Prostiednictvim datovych jednotek se prenasi informace z pramyslového zarizeni
do dispecinku klienta. V zhledem k tomu, Ze pienos je obousmérny, muaze byt
zarizeni | fizeno. Typ. uzivatelé jsou energeticke spolecnosti a nebo banky.

 GPRS on-line prizkum

»  Obousmérna komunikace s datovym skladem
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Zaverecné vyhodnoceni GPRS

e Omezeni rychlosti naredlnych 40-55 kbps

o Zatizeni sité pri vétSim poctu uzivatelu

e Reativné maly vliv kddovani CS2 - CH4 s
ohledem na kvalitu sité

Zaver: GPRSje uréeno pro masoveé sluzby (oded ani
multimedidini zpravy, rychle prohlédnuti stranek
WAP, nacteni hlavicek e-maili), ae skutecné
rychlé datové prenosy budou orientovany najiné
standardy (v budoucnu).
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Otazky?

Dékuji Vam za pozornost.
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