MOBILNI KOMUNIKACE — X32MKO
MOBILNI KOMUNIKACNI SYSTEMY —X32MKS

Mobilni sité

2007/2008
Radiove prostiedky v uc¢astnickych
telefonnich sitich.
7.pirednaska
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Noveée technologie kodovani

EDGE

(Enhanced Data for GSM Evolution)
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Technologie EDGE (Enhanced Data for GSM Evolution) predstavuje dalSi
zpasob, ktery by byl schopen udélat ze stavajicich GSM siti s technologii
GPRS site, které by byly schopny konkurovat UMTS.

Za zvySenim prenosove rychlosti v siti GSM stoji novy zpisob modul ace
signalu s ndzvem 8 PSK. Ten umoziuje na pouhém jednom timeslotu
dosdhnout rychlosti 48 kb/s. Obyc¢gny CSD hovor (nyni 9,6 kb/s), by
pak mél srovnatel nou rychlost se soucasnym HSCSD, které nabizi az
43,2 kb/s smérem k uzivateli a 14,4 kb/s smérem od ng¢j.

Technologie HSCSD, ktere se v sitich EDGE tika ECSD, by po zméné
modulace signdlu na 8 PSK umoznovala dosahnout 96 kb/s v obou
smérech a 384 kb/s by pak umoznovalo EDGE dosadhnout ve spojeni s
GPRS pii spojeni 7+1 timeslot. To stavgjici sité vétSinou neumozni, ale
je zcelareane pouziti 3+1 timeslot, tedy 144+48 kb/s (to je rychlost,
které ma dosahovat UMTS u rychle se pohybujicich objekti), resp. pri
pouziti 4+1 timeslot je pote rychlost 192 + 48 kb/s.
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EDGE

e Enhanced Data rates for Global Evolution

* RozsSireni GPRS

e Zménav modulaci naradiovém rozhrani
— GMSK (Gaussian Minimum Shift Keying)
— 8PSK (8 Phase Shift Keying)

* Prenosovérychlosti az 236,8kb/s (na 4
slotech)

 Nova modulace 8-PSK vedle bézZné GM SK
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GSM: m &GSV -EDGE
GSIVIK Viadulace | | 8 - PSK Viodulace

1 bit/symbol
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«—GPRS protocols—»

) @ R jjj-_ J

BTS BSC ;F. cuU
@ «+—EGPRS protocols—»

EDGE MS
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MMS
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Jiné (WAP, i-mode)
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(Wireless Application Protocol)

 WAP dlouzi pro elektronické sluzby
(Internet) v mobilnich telefonech.

 WAP byl definovan organizaci \Wap Forum
Vv roce 1998 jako ekvivalent k internetovym
protokolim urceny pro GSM sité.

* Protokoly standardu WAP maji své
ekvivalenty v TCP/IP sitich ananich
postavenych webovych aplikacich.
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e NTT DoCoMo - dominantni (’
operator v Japonsku. 5

» Sluzbai-mode, kterd umoznuje
prohlizeni stranek vytvorenych
v zjednoduSené verzi jazyka
HTML. Podporovany jsou
| obrazky ve formatu GIF.
Vyhody:

e - VYyVOjari Se nemusi ucit zadny
novy jazyk.

e - momentaln¢ jSou moznosti i-

mode vétsi nez u WAPuU (napr.
barevné obrazky).
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Bluetooth

Mobilni sit’ kratkého dosahu
Personal Area Network
PAN
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Bluetooth

» Bluetooth je typickou siti kratkeho dosahu

» Typickou ukazku predstavuji navrhy specifikace Bluetooth. (jednase o
nazev konsorciafirem — Nokia, IBM, Ericsson, Motorola a dalSi -
vyrabgjicich mobilni telefony a prislusenstvi) uvazujici o vyuziti
(volného) pasma 2,45 GHz pro dalSi rozhrani s prenosovou rychlosti
az 2 Mbit/s a malym vysilacim vykonem s dosahem cca 10 — 15 m (za
urcitych podminek do 100 m). Toto rozhrani umozni vz emnou
komunikaci raznych pristroju bez kabeloveho propojeni.

Sit’ vyuziva volného pasma 2400 — 2483,5 MHz (volné v celé Evrope
mimo Francie a Spanélska.

V pasmu je vytvoreno celkem 79 kandla
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=
Slave

Point to point Point to multipoint
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Varianty pikositi Bluetooth

@ Ridicijednotka (master)

@ Podiizena jednotka (slave)

““

. .

- N -
A

pikosit2 . @

N

v

-
-

Pikosit 1
Spojeni bod -bod

Spojeni bod - multibod

Scatternet
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Struktura protokolt Bluetooth

PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory www.fineprint.cz



http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

Schéma provoznich stavi jednotky Bluetooth

Odpovéd
fidici j.
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Bluetooth™ Baseband Solution

= 3 st

MTC-60180 Digital Baseband

=1 1Mbit Flash for
=1 Application Layer

% £
&
8

Block Diagram for the MTC-60180
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| okalizace polohy mobilni stanice

Metody ur éeni polohy mobilni stanice:

» Zakladni (samostatné systémy, vlastnosti
Site)

» Rozsirene (pozemni systemy)

o Satelitni (GPS, GALILEOD, ...)
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Zakladni metody

Ur ¢ovani polohy pouzitim identifikatoru bunky (Cell I D).

patti k nejjednodussim
|ze ji pouzit ve vSech typech siti
nevyzaduje dodatecne Upravy v infrastruktuie stavajicich siti.
Udaj o poloze je snadno dostupny (identifikace BTS je nutn& soucast
vlastniho principu GSM)
Rychlost identifikace cca 3s.
Mezi nejvets nevyhodu patii mala presnost
Pro mikro a piko bunku je presnost metody v rozmezi 100 az 200
metri

Pro vypocet lokalizace je pouzita znalost polohy bunky, se kterou

v dané chvili mobilni stanice komunikuje (Serving Cell). Identifikator
bunky mize byt pouzit spolecné s ¢asovym piredstihem TA (Timing
Advance).
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Schéma urceni polohy

A. ldentifikator bunky B. Identifikator buriky s vymezenim
sektoru

C. Identifikator buriky a ¢asovy predstih D. Identifikator buriky, ¢asovy predstih a
TA doplfikové informace
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M etoda zalozena na meéreni Urovni
signalia

« Vydedky méreni drovni signdu okolnich
zakladnovych stanic zasila mobilni terminal
v mericich zpravach NMR (Network Measurement
Report). Datalze pouzit k rozsireni zakladni
metody - metoda RSS (Recelved Sgnal Srenght)
nebo CGl++ (Cell Global Identity).

« Nekolik typt vypoctu lokalizace — dle model u.
Vypocet polohy = prepocteni prijaté urovne
signau na hodnotu vzdalenosti.

PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory www.fineprint.cz



http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

Méreni Urovni signala - vypocet

Vypocet polohy pomocf triangulace ¢ = \/(x - X)) +(y-V,)?

Nasledné se vypoctou prislusné rozdily

|:n :dn - \/(X_ Xn)2 +(y' yn)2

Po vypocteni ploch Fn jeje
vysledny bod uréen vztahem

N

— i Q 2

[X1 y]opt - mln(x.y) a. |:n
n=1
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« Korelacni metoda - zalozena naindividuani analyze Sireni
signalu.

e Bé&hem planovani pokryti sité¢ se pocita predpoveéd’ Sireni
signalu pro celou pokryvanou oblast kazde BTS. (Pokryti a
Interference).

* Hodnoty se stanovi na zaklade riznych modelt Sifeni a
popisuji podminky Sifeni signalu pro kazdy bod
Vv pokryvane oblasti.

o Lzesestavit matici bodi kde kazdy bod matice
reprezentuje jeden bod pokryvane oblasti (x ay urcuji
souradnice bodu). Predpovedi hodnot Gtlumi (odvozenych
z predpovedi Sireni signalu) pro vSech n zakladnovych
stanic pro dany bod jsou ulozeny jako zaznamy v radku
prislusného bodu matice. Tato matice predstavuje zaklad
databaze pro systém lokalizace v siti.

» Zakladem vypoctu polohy je opét signalizatni zprava
Measurement_Report. Jgji datajsou porovnana
s hodnotami v databazi tak, aby vysledkem hledani byly
ngjvice odpowdalc:l zaznamy. Pii hledani jsou porovna-
vany meérené urovng signalt se véemi zaznamy matice.
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RozSirené metody:
M etoda zal ozena na ¢asovéem
rozdilu prichodu TDOA

* Metoda zalozena na casovém rozdilu prichodu
TDOA (Time Difference of Arrival) meii ¢asove
rozdily piijmu definovaneho signalu odeslaneho
Z mobilni stanice a piijateho alespon tremi
zakladnovymi stanicemi. Definovanym signaem
je pristupovy reté¢zec (Access Burst), ktery vysila
mobilni stanice pri provadeéni asynchronniho
predani hovoru. Za predpokladu konstantni
rychlostl Sifeni radiovych vin a s pouzitim rozdilu
V ¢ase prijmu je mozné vypocitat hyperboly, na
kterych mobilni stanice lezi.
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Metoda zalozena na ¢asovém rozdilu prichodu TDOA

TDOA (S,-S,)

TDOA (S,-S.)

K vypoctu polohy mobilni stanice jsou potieba alespon tii
zakladnové stanice.
Presnost uré¢eni polohy je cca 80 m. Doba méieni cca 10 s.
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M etoda zalozena na ¢asovém rozdilu prichodu TDOA

R, =c(t-t)=d - d,

R =4 = X2 +(y - ¥)? - (X, - X7 +(y, - y)?

kdetl at] jsou ¢asy prichodu signalt, di adj jsou
vzdaenosti mobilni stanice a zakladnovych stanic
| aj, cjerychlost svétla, [xi,yi] a[x],y]] udava
souiradnice zakladnovych stanic a[x,y] jsou
nezname souradnice mobilni stanice.
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Dal& metody

 Metoda zalozena na ¢ase prichodu TOA

e Tato metoda urcuje polohu mobilni stanice na
zakladg¢ protinani kruznic reprezentujicich
vzdaenost. Protoze je doba Sireni rédiovych vin
primo umeérna vzdaenosti, mize byt poloha
mobilni stanice jednoduse vypocétena relativng
k zakladnovym stanicim. Stejny princip pouzivai
system GPS.
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DalSi metody

Metoda zalozena na uhlu prichodu AOA

Tato metoda vyzaduje pro lokalizaci 4 az 12 rizné umisténych
vysilaci. Skupina vysilaéd umoziuje spolecné spolupracovat pri
ur éeni uhlu, ze kterého je signal z mobilni stanice vysilan.

Metoda E-OTD

L okalizacni metoda zalozena na r ozSiireném sledovani ¢asového
rozdilu E-OTD (Enhanced Observed Time Difference) — viz metoda
OTD. V synchronnich sitich mobilni stanice méti relativni ¢as
prichodu signali z nékolika zakladnovych stanic.

V' nesynchronizovanych sitich jsou signdly prijimany pevnymi
meéricimi body oznacovanymi jako lokalizacni métici jednotky LMU
(Location Measurement Unit), jgichz poloha je znama. Pozice
mobilni stanice se ur¢i odvozenim z geometrickych slozek ¢asoveho
zpozdeéni k mobilni stanici od zakladnovych stanic. Vysledné reSeni
vede na vypocty hyperbol, nebo — pii méreni ¢asu prichodu téchto
signat samostatné - na (tti) nelineadni rovnice (v lit.oznacovanajako
kruhovy vypocet)
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DalSi metody

e Metoda E-OTD

» Lokalizacni metoda zal ozena na rozsSireném sledovani
¢asoveho rozdilu E-OTD (Enhanced Observed Time
Difference) je odvozena z funkce OTD. V synchronnich
sitich mobilni stanice méti relativni ¢as prichodu signali
z nékolika zakladnovych stanic. V nesynchronizovanych
sitich jsou signdly prijimany pevnymi méricimi body
oznacovanymi jako lokalizacni mérici jednotky LMU
(Location Measurement Unit), jgichz poloha je znama.
Pozice mobilni stanice se ur¢i odvozenim z geometrickych
slozek ¢asoveého zpozdeéni k mobilni stanici od
zakladnovych stanic.
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Metoda E-OTD
Hyperbolicky vypocet

0
i
4
N7 Chyba
N méreni
32 ,,
NP
BTS

BTS
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Metoda E-OTD
Kruhovy vypocet

 MetodaE-OTD s pouzitim kruhoveho vypoctu neméii ¢asove rozdily
v mobilni stanici a LMU mezi piijimanymi signaly od para
zakladnovych stanic, ale misto toho je méien ¢as prichodu téchto

signali samostatne.
é .
\ BTS

\

- d1 \\ ﬁ
s

i ‘74

BTS é d3

BTS

NN
A
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Pokrocilé metody

o System GPS
e Systém GALILEO

PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory www.fineprint.cz



http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

Technologicky vyvo] MT

e Mminiauturizace

e PDA-MT

e navaznost nanove typy display (OLED,
e-ink)

 technologické moznosti rozvoje napgecich
zdroju

* Aplikace novych jazykia a OS

e Smér — standardni struktura PC
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Technologicky vyvo] MT

e Rozsirujici pamétove moduly
o GPS moduly (+ Kombinace s definici
polohy jako vlastnost site)

 Fotografické moduly (rozliseni, zoom,
fluidni objektiv)
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Siemens SX45
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Vyuziti druzicovych systéma

o Komunikacni systemy (lridium, ....)

« TV aradio (Adlra, .....)

« GNSS (GPS, ....)

» Blizky adakovy dohled (mapy, ovzdusi ...)
 Armada

e jiné
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10.3 Druzicoveé komunikace.

« Uspedny rozvoj kosmické techniky uspidil i rozvoj kosmickych spoji. Nejde
jenom o druzicové vysilani rozhlasu a televize, ae téz o vyuziti
telekomunikacnich druzic pro dakovy pirenos Sirokopasmovych signda i pro
realizaci spojeni mezi mobilnimi Uc¢astniky. Jednim z hlavnich cila satelitnich
projektd je vytvoreni podminek pro realizaci Ucastnickych spojeni mezi
libovolnymi misty na Zemi pomoci mobilnich stanic konstruovanych
s minimanimi rozméry, hmotnosti a vykony napgjecich zdroj.

. Kosmické komunikace pouzivaji tri zakladni druhy telekomunikacnich
druzic:

1 -  GEO (Geostationary Earth Orbit) - geostacionarni druzice, jgichz
obézna drdhaje ve vysSce 36000 km, doba obéhu je shodna s rychlosti otaceni
Zeme, pro pozemskeho pozorovatel e jsou tedy nehybné.

1 - MEO (Medium Earth Orbit) - druzice se stiedni kruhovou drahou,
vyska nad 10 000 km, doba ob¢hu okolo 5 hodin.

1 - LEO (Low Earth Orhbit) - druzice s nizkou kruhovou drahou, ob¢zna
draha téchto druzic se nachazi ve vysce zhruba 700 - 1500 km, doba ob¢hu 80
- 130 minut.
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Umisténi druzic na obéznych drahach nemize byt libovolng, nebot’” magnetickeé pole Zemé
zachycuje elektrony aionizovaneé ¢astice vyzarované Sluncem a vytvari pasma s vysokou energii
(tzv. Van Allenovy pasy). Magnetické pole Zeme tak chrani zivot na Zemi, ale soucasné vytvari
technickd omezeni pro umisténi druzicovych segmenti. Obrazek 10.8 zjednoduSené ukazuje
prurez pasi okolo Zeme pouzitelnych pro umisténi telekomunikacnich druzic.

Telekomunikacni druzice umoznuji vytvéret bunkové sité. Jedna bunka (satelit) ma polomer
r&doveé nékolik stovek kilometra (LEO, MEO), resp. nékolik tisic km (GEO).
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Nazev projektu Soustava Pocet Realiza

druzic ce
Inmarsat GEO 9 1979
Iridium LEO 66+6 1998
Orbcomm LEO 24 1999
Globalstar LEO 56 1999
ECCO LEO 12 2000
Ellipso LEO+GE 10+7 2000
]
Teledesic LEO 288 2002
ICO MEO 12 2000
Ody'sseus MEO 18 2001
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| Nmar sat

« INMARSAT je ngstarSim satelitnim komunikaénim systémem. Zaklady
¢innosti stanoveny v srpnu 1962, v operacnim nasazeni je od roku 1979. Z
pavodniho rozsahu sluzeb zaméreného na namoini oblast (pomoc pii ohrozeni
lodi, tizeni ndmorni dopravy) se pole pisobnosti znacné rozsitilo a pokryva
nyni i pozemni (mobilni) a leteckou komunikaci. Pivodni analogové systémy
jsou od roku 1997 doplnény i systemy digitalnimi.

 Obé¢znadrahaINMARSATU je 35 786 km (geostacionarni dréha - GEO)

 Nézev INMARSAT je dozen z pocatecnich pismen International Maritime
Satellite Organization.

N~ 7 Ve

 INMARSAT vyuziva 4 zakladni druzice na geostacionarnich drahach a nabizi
mobilni druzicové komunikace pro hovor a pienos dat stredni kvality pri
pomeérné malych rozmérech pozemnich stanic oznacovanych zkratkou MES
(Mobile Earth Station - mobilni pozemni stanice). MES jsou vyrdbény ve
dvou variantéch — prenosné (portable) a prevozné (transportable). Z rady
nabizenych sluzeb je pro bézného pozemniho uzivatele ngvyhodnéjsi skupina
oznacovana Inmarsat mini-M. Obdobné jako u standardu GSM je | zde
pouzita karta SIM pro identifikaci a zabezpeceni.

PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory www.fineprint.cz



http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

*Pro prenos mezi MES atelekomunikacni druzici se uziva pasmo 1,5/1,6 GHz. Pro
komunikaci mezi druzici a pozemni zékladnovou stanici LES (Land Earth Station - pevna
pozemni stanice) se pak uzivagi pasma 6,4 GHz a 3,6 GHz. Systém nepouziva spojeni mezi
jednotlivymi druzicemi, spojeni mobilni stanice se uskutecnuji vzdy pres nékterou LES v dané
zOng, kterd bud’ umozni spojeni pres druzici nebo vstup do nekteré z pozemnich
telekomunikacnich siti.

sArchitektura systému INMARSAT

INMARSAT tvori Ctyri zékladni Casti:

K osmicky segment - provozni 4 satelity plus nékolik zaloznich, kazdy satelit sleduje ur&itou oblast. Satelity
maji hmotnost od 1300 kg do 2100 kg (dle typu), celkovy vykon 1 200 W.

Stanice LES (Land Earth Station) - pozemni stanice tvoFici r ozhrani s vefejnou telefonni a datovou siti,
L ES zar oven slouZi pro Fizeni provozu.

Stanice M ES (M obile Earth Station) — mobilni termindl sit& (rozmér n&j& obdoba mobilniho telefonu

Stanice koordinace provozu sité NCS (Network Control Centre) — slouZi pro monitorovani a
kontrolu sité, Fidi jednotliva spojeni. Spojeni probiha vzdy pfresLES
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INMARSAT nabizi mnozstvi sluzeb pro pozemni, namoini nebo letecke Ucely.
M ezi pozemni mobilni sluzby pat¥i:

IMARSAT-A

IMARSAT-B

IMARSAT-C

IMARSAT-M

IMARSAT mini-M

INMARSAT BGan

INMARSAT - A
je zatim nejrozSirenéjsi sluzbou. Jeto analogovy mobilni systém, jehoz termindly pracuji v L-pasmu.
Zakladni udaje otermindlu :
- frekvenéni pasmo vysila¢e 1636.5 - 1645 M Hz
- frekvenéni pasmo prijimace 1535.0 - 1543.5 MHz
- obousmér na hlasova komunikace
- fax, telex, e-mail
- datova komunikace 9,6 kbit/s
- moznost sluzby HSD (High Speed Data) - 64 kbit/s
- vyhovuje poZzadavkam GM DSS (Globalni nAmorni nouzovy a bezpe¢nostni systém) - vysilani nouzového signalu,
obsahujiciho zna¢ku stanice a okamZzitou polohu do zachranného koor dinaéniho centra.
- pokryti celosvétoveé s vyjimkou poli
- pracovni rozsah teploty -35°C 55°C
- spotireba 100 W pri vysilani , 70 W v pohotovostnim rezimu
- napgjeni 85 - 260 VAC, 47 - 440Hz, 12 nebo 24 VDC ,100 - 375VDC
- ¢asteéna vodotésnost (snese 10cm srazek za hodinu)
Vahaterminalu INMARSAT-A se pohybuje kolem 20 kg a da se prepravovat v jednom ¢i dvou pienosnych pouzdrech.
Obsahuje parabolickou anténu o praméru cca 1m
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*Pouziti nachéazi INMARSAT-A zejména v namornictvi, nejdete ho témér na 18 000 lodi od velkych az po
malérybarskeé barky. INMARSAT-A je téZ pouzivan i na pevniné, zejména novinari.

*V souéasné dobé je INMARSAT-A nahrazovan fadou INMARSAT — B ktery je jiZ systémem digitalnim.
*Mobilni terminal INMARSAT-B poskytuje tyto druhy komunikace:

shlasova komunikace

sfaximilni sluzby, telex, e-mail

edatova komunikace 9,6 kbit/s, 56 kbit/s, 64 kbit/s

svyhovuje poZzadavkiim GMDSS

*Velikost je pfiblizné shodna, anténa obvykle mé pramér 80 cm
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Terminal systému Inmarsat A
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IMARSAT mini-M
jedigitalni technologie ktera za€ala nabizet své sluzby v roce 1997. Je mozny prenos hlasu, dat, faxu a to pri
pokryti 98 % pevniny svyjimkou pola

Zakladni udaje otermindlu :

frekvenéni pasmo vysilaée 1525.0 - 1559.0 MHz
frekvenéni pasmo prijimace 1626.5 - 1660.5 MHz.
SIM karta | SO-7816 (jako GSM)

vaha cca 2kg

az 2,5 h hovor ového €asu

50 hodin v pohotovostnim rezimu

50 minut datovych prenosi

spotieba v pohotovostnim rezimu 370 mW, pfi hovoru 8 W, pfi dat. pfenosech 20 W
data, fax 2,4kbit/s

pFresmér ovani hovor U

identifikace pFichoziho hovor u
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Satelitni telefon roku 1997, pracujici v systému Inmarsat Mini-M. Hmotnostr vietné baterii
2,4 kg, rozméry bézného notebooku.
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Novy terminadl IMARSAT mini-M
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INMARSAT BGan

o BGantermindy v sob¢ spojuji moznosti vysokorychlostni datové
komunikace atelefonnich hovord.

* Pristup nainternet, email, firemni sit¢ (VPN).

o Vdikosti malého laptopul.

* Pouzivgi novou generaci satelita Inmarsat 1-4

 BGan nabizi:

» vysokorychlostni bezdratovy pirenos dat,

o datové prenosy az 492kbps

e MOZNOost garantované prenosove rychlosti az 256kbps

o stabilni a neprerusitelne pripojeni

e BGan termina umoznuje sou¢asny pirenos dat i telefonni hovor
* bézny GAN standard - 64kbps ISDN linka

 doplnkove sluzby - podrzeni hovoru, prepojeni hovoru, hlasova
posta, SM'S

 voliteln¢ pripojitelna externi anténa
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|nmarsat

o Satelitni telefon IsatPhone

e dudni rezim - satelit/GSM 900

e Cena 13545,00 K¢ bez DPH

e Podrzeni hovort

e Presmérovani hovoru

e Blokovani hovoru

o Konferen¢ni hovor az pro 5 Ucastniku

o Textovezpravy - az 160 znaki (pouze v GSM modu)

o Telefon lze vyuzit navetsing tzemi Afriky, Asiea
Stredniho vychodu. Pristroj vyuzivadruzici Inmarsat 1-4
posledni generace umisténé nad Indickym oceanem.
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lridium

http://www.iridium.com
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lridium

Jedna se o projekt, ktery se za¢al vyuzivat v roce 1999. Radi se k

projektim LEO. Projekt realizuje spolecnost Iridium LLC ve
spolupraci sfirmou Motorola. Nazev,,| RIDIUM* byl odvozen od
skutec¢nosti, ze prvek iridium obsahuje 77 valenénich elektronu, ato
byl praveé pocet pivodné planovanych druzic. V prubéhu vyvoje se
ukazalo, ze pro zabezpeceni provozu postaci 66 druzic + 6 druzic
zaloznich, ae pavodni nazev jiz zustal v platnosti. Druzice se pohybuji
v 6 obéznych rovinach ve vysce 780 km nad Zemi. Doba obéhu ¢ini
101 minut. Kazda druzice vazi 689 kg.
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o Zakladni komunikacni strukturu systému je mozno vysledovat v obrazku 10.9.
Provoz sité je podobny provozu v pozemnich bunkovych sitich, rozdil je v tom, ze
zakladnoveé stanice (pozemni ridici stanice — Gateway) nekomunikuji s mobilnimi
stanicemi primo, ale pies telekomunikacni druzice. Ukolem téchto zékladnovych
stanic je zeiména sledovat pohyb Ucastnika, ridit jeho komunikaci a zajistovat
pirechod do jinych komunika¢nich siti.

» Komunikace druzic se vede na obézne draze, kazda druzice zajist’uje spojeni se
dvéma druzicemi na stejné ob¢zné draze adalSimi ¢tyfmi druzicemi v pasmu 23,18 -
23,38 GHz, spojeni se zakladnovou pozemni stanici probihav pasmu 20/30 GHz.

» Koncova Uc¢astnicka zarizeni jsou rizného typu (napt. vozidlove nebo prenosné
stanice). Pro spojeni M S - satelit a pevna Ucastnicka stanice - satelit je vyuzivano
pasmo 1,6 GHz. Z hlediska uzivatele je dilezité, ze konstrukce anténnich systémi
umoznuje pouzivani telefonu bez nutnosti presného zaméireni na druzici.

« Systém IRIDIUM je napojen na rizné druhy pozemnich telekomunikacnich siti a
zabezpecuje tak globalni telekomunikacni pokryti véetné cel osvétového roamingu.

 Po poc¢atecnich obtizich zaznamenava od roku 2001 trvaly narust uzivatel .
« Zivotnost stavajicich druzic zatim do roku 2014-15.
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telekomunikacni 23,18 - 23,38 Ghz telekomunikacni

druzice A g : druzice B

20/30 GHz

% ‘R 1,6 GHz

pozemni ridici
stanice
(Gateway)

ﬂ pevna

LI (éastnicka
stanice

mobilni Ucastnické stanice
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Globalstar

http://www.globalstar.com
http://www.global stareurope.com
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Zakladem systemu Globalstar je 48 (+4 zalozni) satelitu
umisténych na nizké obézné draze, ve vzdalenosti 1414 km od
zemskeho povrchu. Satelity jsou rozmistény v osmi rovinach se
sklonem drahy 52°. V kazdé roviné je Sest pravidelné
rozmisténych satelitu. Kazdy z nich ma v aktivnim rezimu rozpéti
sedm metru a hmotnost 440 kg. Prumérna zivotnost je stanovena
na 7,5 roku.

Soucasti Globalstaru je soustava pozemnich bran, ktere zajistuji
komunikaci s ostatnimi ucastniky. Pfes né jsou hovory smérovany
do stavajicich pozemnich siti.

Sluzby jsou obvyklé - tedy kromé telefonie, pfenaseni tonu DTMF
a bezplatnych tisnovych volani (linka 112) zasilani resp. pfijimani
kratkych textovych zprav, identifikaci volajiciho a hlasovou
schranku. Datove/faxové prenosy, s rychlosti max. 9 600 kbps
jsou shodné se zakladnimi moznostmi GSM.
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e Globalstar GSP-1700 Handheld Phone

QUALCOMM GSP-1600 Handheld Phone
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Thuraya
e DaASsi ze satelitnich siti

CTLLTINTS

)
Dptimal coverage area The map represents Thuraya's coverage area, Service availability within I 11 1 Il
the Sub- Optimal coverage area fluctuates according to various conditions. st
Sub- Optimal coverage area For further clarifications, contact us at helpdesk@thuraya.com THURAYA

Oblast pokryti
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Thuraya

o Satelitni systém vyuzivgjici dva satelity na geostacionarni draze na
pozici 44° vychodneé s pokrytim pro oblast Blizkého a Stiredniho
vychodu, Evropy, ¢asti Asie, vétsiny Afriky a prilehlych mori.
Dostupnost sluzby je pro 110 zemi (smiouvy s operatory!). Nejedna
se tedy o globdalni, ale pouze regiona ni satelitni system.

Sluzby:
o -telefonie
e -SMS

e -dataafax narychlosti 9,6 kbit/s

e - spouzitim IP modemu pirenos dat na sdilenem pasmu az do
rychlosti 144 kbit/s

« Satditni telefony (terminaly) pouzivaji obvykle (pro satelitni spoje)
pasmo 1,5- 1,7 GHz. Signal e ze satelitu predavan na pozemskou
branu (SpOj ené arabske emirdty), kteraje napojena natelefonni sit’
a lnternet.

* Telefony systému Thuraya jsou kombinaci satelitnich a GSM
telefoni. Podle pokryti atarifi si tedy Ize zvolit zpisob
komunikace (atimi ceny hovoru).

* VSechny telefony mal vestaveny prijima¢ GPS, souradnice |ze
AAAAT A nArnAAAT ChNAC
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Thuraya

o Satditni telefon SG-2520 PR
e Cena: 26 775,00 K¢ bez DPH

* Novagenerace satelitnich telefont pro sit’
Thuraya. Spojuje 3 technologie: satelitni
hovor, GSM a GPS. Pristroj nabizi vsechny
moderni technol ogie soucasnosti: barevny disple,
zabudovanou kameru, MMS, GPRS ato vse s
vahou pouhych 180 grama.
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Odkazy

o http://www.kosek.cz/clanky/wapkurz/ar01s02.htmi

o http://www.thuraya.com/wp-content/files/Image/Thuraya-
2-public.jpg

e http://www.satkom.cz/

o http://www.satkom.cz/iridium.htm

o http://www.navigacegps.cz/iridium/

e http://www.global star.com/

o http://www.skyfly.cz/zajimavo/waas03.htm
o http://cs.wikipedia.org/wiki/GPS

 http://www.colorado.edu/geography/qgcraft/notes/gps/gps.h
tml
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